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1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ

1.1. Цели преподавания дисциплины

Целями   преподавания учебной дисциплины  «Хладотранспорт и основы теплотехники» являются подготовка будущего специалиста по эксплуатации железных дорог к одной  из важнейших областей его работы – к организации  перевозок скоропортящихся грузов  и  формирования  у студентов соответствующих  компетенций по решению задачи  транспорт-ного обеспечения Доктрины продовольственной безопасности страны.
1.2. Задачи изучения дисциплины

В результате изучения дисциплины «Хладотранспорт и основы теплотехники»  студенты должны освоить:

- методы организации перевозок различных скоропортящихся  грузов железнодорожным транспортом с учётом климатических условий регионов страны ;

-  основы эксплуатации технических средств железнодорожного хладотранспорта;
-  методы повышения конкурентоспособности железнодорожного хладотранспорта на рынке перевозок скоропортящихся грузов.
Формирование у студентов компетенций  по организации перевозок скоропортящихся грузов  является одной из важнейших составляющих при подготовке специалистов  в области эксплуатации  железных дорог.
2. МЕСТО УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ООП ВПО 

Учебная дисциплина «Хладотранспорт и основы теплотехники»  относится к базовой части профессионального учебного цикла.
Базовыми дисциплинами, обеспечивающими изучение этой дисциплины являются:   «Математика»,  «Физика»,     «Безопасность жизнедеятельности», «Общий курс транспорта», «Пути сообщения», «Тяговый подвижной состав», «Грузоведение», «Основы логистики», «Основы управления  перевозочными процессами», «Экономика», «Транспортно-грузовые системы». 
Для изучения данной дисциплины необходимы следующие знания, умения и навыки, формируемые предшествующими дисциплинами.
знание основных нормативных правовых документов; основ теории вероятностей, математической статистики, дискретной математики; основных законов  термодинамики и теплопередачи; структуры управления ж.д. транспортом; устройства основных технических средств железных дорог; железнодорожного подвижного состава, системы его технического обслуживания и ремонта; транспортных характеристик грузов, тары, упаковок  и маркировки грузов; основополагающих  понятий экономики; требований по обеспечению транспортной безопасности и охране окружающей среды.

умение ориентироваться в системе нормативных правовых актов, регламентирующих сферу профессиональной деятельности; применять математические методы и вычислительную технику для решения практических задач; проводить измерения, обрабатывать и представлять результаты; выбирать технические средства и технологии с учетом экологических последствий их применения; разрабатывать транспортно-технологические схемы перевозок различных грузов; определять основные показатели  использования подвижного состава; определять технико-экономические показатели вариантов решения транспортных задач; 
навыки владения основными методами работы на компьютерах с прикладными программными средствами; методами экологического обеспечения производства и инженерной защиты окружающей среды;  методами технико-экономического обоснования при принятии решения о развитии транспортных технических средств; основными методами, способами и средствами планирования и реализации обеспечения транспортной безопасности. 
Наименования последующих учебных дисциплин: 


- С3.Б.19 «Управление грузовой и коммерческой работой», С3.Б.20 
« Управление эксплуатационной работой»,  С3.Б.11 «Экономика транспорта», «Техническая эксплуатация  ж.д. транспорта  и безопасность движения», Производственная и преддипломная  практика,  С3.В.ДВ.4 «Проблемы совершенствования грузовой и коммерческой работы, хладотранспорта и логистических  технологий перевозок  грузов»

3. ТРЕБОВАНИЯ  К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций.
В результате освоения дисциплины выпускник должен обладать следующими общекультурными компетенциями (ОК):

–  способностью к обобщению, анализу, восприятию информации, постановке цели и выбору путей ее достижения (ОК-1);

-  умением  использовать нормативные  правовые документы в своей деятельности ( ОК-5);

-  способностью находить  организационно-управленческие решения и готовности нести за них ответственность (ОК-8);
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих профессиональных компетенций (ПК):
-  способности определять оптимальные технико-технологические нормативы и параметры транспортно-логистических цепей и отдельных их звеньев с учётом множества критериев  оптимальности (ПК-23);

- готовности к предоставлению грузоотправителям и грузополучателям услуг по  оформлению документов, сдаче и получению, завозу и вывозу грузов, по выполнению погрузочно-разгрузочных и складских операций, по подготовке подвижного состава и его дополнительному оборудованию при погрузке, по страхованию грузов, таможенному оформлению грузов и транспортных средств, по предоставлению информационных услуг (ПК-24).
-   способности   к проведению технико-экономического анализа, ком-плексному обоснованию принимаемых решений, поиску путей оптимизации транспортных процессов, а также к оценке результатов (ПК-30);

- способности к расчёту и анализу показателей качества грузовых перевозок (ПК-39).

В результате изучения дисциплины студент должен:
	№

п/п
	Код и название 

компетенции
	Ожидаемые результаты

	1
	2
	3

	ПК-23
	способности определять оптимальные технико-технологические нормативы и параметры транспортно-логистических цепей и отдельных их звеньев с учётом множества критериев  оптимальности
	Знать:

 методы сохранения качества и сокращения потерь скоропортящихся грузов при перевозке, основы эксплуатации технических средств железнодорожного хладотранспорта, методы организации и правила перевозок скоропортящихся грузов по железным дорогам, а также использование ЭВМ для решения проблем хладотранспорта.

	ПК-24
	способности определять оптимальные технико-технологические нормативы и параметры транспортно-логистических цепей и отдельных их звеньев с учётом множества критериев  оптимальности
	Уметь:

 выбирать подвижной состав для перевозки
скоропортящихся грузов, определять качество продуктов, температурный режим перевозки и проверят его соблюдение, выполнять теплотехнические расчеты для различных условий перевозки СПГ, определять потребность в транспортных сред​ствах и показатели их использования, экономически обосновывать принятие решений по перевозке СПГ в транспортных логистических системах.
Владеть:
компьютерными технологиями, маркетинго-выми методами перевозок скоропортящихся грузов по железным дорогам.

	ПК-30
	способности   к проведению технико-экономического анализа, комплексному обоснованию принимаемых решений, поиску путей оптимизации транспортных процессов, а также к оценке результатов

	  

	ПК-39
	способности к расчёту и анализу показателей качества грузовых перевозок

	


5. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 
5.1. Общая трудоемкость дисциплины составляет:
    4    зачетные единицы,

144  часа.

5.2. Объем учебной дисциплины

	Вид учебной работы

	Количество часов

	
	Всего 
	Семестры

	
	
	№5

№5

	1
	2
	3

4

5

6

7

	Аудиторные занятия (всего):
	72
	72

-

-

-

-

	В том числе:
	
	

	Лекции (Л)
	36
	36

-

-

-

-

	практические (ПЗ) 
	18
	18

-

-

-

	лабораторные работы (ЛР) 
	18
	18

-

-

-

	Контроль самостоятельной  работы (КСР):
	3
	3

-

-

-

-

	Самостоятельная работа (всего):
	33
	33

-

-

-

-

	В том числе:
	
	

	Курсовой проект
	20
	20

	Другие виды самостоятельной работы
	13
	13

	Виды промежуточного контроля
	экзамен(36ч.)
	экз.(36ч.)
-

-

-

-

	ОБЩАЯ трудоемкость дисциплины:
	Часы:
	144
	144

	
	Зач. ед.:
	4
	4


5.3. Разделы учебной дисциплины и распределение часов по темам 

и видам учебной деятельности

	Наименование разделов и тем
	Виды учебной деятельности

	
	Лекции
	Лаб.раб.
	ПЗ
	КСР
	СР
	Всего

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	Раздел 1.

Введение. Особенности перевозок СПГ. Современное состояние и задачи ж.д. хладо-транспорта. Структура управления ж.д. хладотранспортом. Непрерывная холодильная цепь (НХЦ) и  роль ж.д. хладотранспорта в ней. Требования к НХЦ, современное состояние и проблемы

	4
	-
	-
	-
	2
	6

	Раздел 2.

Основы теплотехники и холодильной техники на ж.д. хладотранспорте.Способы получения холода. Термодинамические основы работы холодильных машин. Схемы, расчёты и эксплуатация транспортных холодильных установок. Требования к холодильным установкам рефрижераторных вагонов и контейнеров.
	6
	6
	4
	1
	6
	23

	Раздел 3.

Условия хранения и подготовка СПГ к   перевозке. Причины порчи, способы сохранения и методы определения качества скоропортящихся продуктов.
	2
	4
	-
	-
	2
	8

	Раздел 4.

Технические средства НХЦ. Изотермический подвижной состав (ИПС). Особенности устройства, схемы, компоновки. Требования к параметрам рефрижераторных вагонов и рефконтейнеров.   Структура парка ИПС существующая, оптимальная и перспективная. Пункты и технология технического обслуживания РПС и РК
	6
	2
	-
	1
	6
	15

	Раздел 5.

Коммерческая эксплуатация хладотранспорта.

Организация перевозок СПГ. Правила перевозок СПГ. Планирование, приём и подготовка вагонов и контейнеров под перевозку СПГ. Погрузка, обслуживание СПГ в пути следования, выгрузка и выдача СПГ. Сроки доставки. Особенности перевозки основных групп СПГ. Прогрессивные способы и технологии перевозок СПГ. 
       Контейнерные перевозки СПГ.
Классификация изотермических контейнеров, требования к их параметрам. Устройство рефконтейнеров (РК), организация их эксплуатации, обслуживания на терминалах, судах-контейнеровозах, автомобильном транспорте и при перевозке по железным дорогам. Сфера использования рефконтейнеров.
       Мультимодальные  перевозки СПГ.
       Вопросы маркетинга на ж.д. хладо-транспорте. Перевозки СПГ в смешанном и международном сообщении. Зарубежный хладотранспорт.


	10
	6
	8
	1
	8
	33

	Раздел 6.

Техническая  эксплуатация хладотранспорта.

Организация продвижения вагонов с СПГ. Технология обработки РПС на станциях. Усло- вия целесообразности формирования ускорен-ных поездов из вагонов и контейнеров с СПГ.

Техническое нормирование работы ИПС. Информационные технологии в управлении перевозками СПГ.
	4
	-
	2
	-
	4
	10

	Раздел 7.

Экономика ж.д. хладотранспорта.

Тарифы на перевозку СПГ. Расчёт себестоимости и рентабельности перевозок СПГ в ИПС и РК. Методы повышения конкурентоспособности ж.д. хладотранспорта.

Экономическое обоснование  принятия решений по перевозке СПГ в транспортных логистических системах.
	4
	-
	4
	-


	5
	13

	Итого
	36
	18
	18
	3
	33
	108 +

экза-мен

(36ч.)


5.4. Образовательные технологии

Проведение лекций-информаций, лекций – презетаций, деловых игр на практических занятиях.

6. Лабораторные работы *

	№№

п/п
	Раздел

учебной 

дисциплины
	Название лабораторной работы
	Кол-во

часов

	1
	№1
	Измерение температуры, влажности, скорости и газового состава воздуха при перевозке скоропортящихся грузов.
	4

	2
	№2
	Определение качества скоропортящихся грузов.
	4

	3
	№3
	Исследование режима работы холодильных установок рефвагонов и рефконтейнеров.
	6

	4
	№4
	Исследование теплотехнических свойств ограждения кузова изотермического вагона или контейнера.
	2

	5
	№5
	Технология перевозок скоропортящихся грузов
	2

	Всего:
	18


* Конкретная тематика лабораторных работ устанавливается в зависимости от   техничес-

   кой оснащённости холодильной лаборатории.

7. Практические занятия

	№№

п/п
	Раздел

учебной 

дисциплины
	Название  практических занятий
	Кол-во

часов

	1.
	№2
	Построение и расчёт цикла работы холодильных установок рефвагонов  и рефконтейнеров.
	2

	2.
	№2
	Определение действительной холодопроизводительности холодильных установок РПС и РК и продолжительности их работы за сутки груженого рейса.
	2

	3.
	№4
	Расчёт теплопритоков в грузовое помещение рефвагона и рефконтейнера при перевозке различных скоропортящихся грузов.
	2

	4.
	№5
	Расчёт сроков доставки скоропортящихся грузов  и определение сфер использования вагонов-термосов, ИВ-термосов и контейнеров-термосов по технологическим факторам.
	2

	5.
	№5
	Расчёт технических норм загрузки изотермических вагонов и контейнеров скоропортящимися грузами.
	2

	6.
	№5
	Разбор конкретных ситуаций при перевозке скоропортящихся грузов ( ролевые игры)
	4

	7.
	№6
	Расчёт показателей использования РПС и рефконтейнеров.
	2

	8.
	№7
	Расчёт себестоимости и рентабельности перевозки скоропортящихся грузов в РПС и РК.
	2

	Итого:
	18


8.  Примерная тематика курсовых проектов (работ)
Тема: «Организация перевозок  скоропортящихся грузов на заданном направлении».

        Проект  включает в себя следующие разделы:

выбор подвижного состава для перевозки заданных грузов и расчёт потребности в вагонах и контейнерах;   разработка технологии перевозки заданного груза ;    определение продолжительности работы оборудования рефвагона или РК ;   построение графика оборота и расчёт показателей использования РПС или РК ; определение рентабельности перевозки СПГ;   выполнение  УИРС.


Варьируются: направление перевозки; номенклатура и величина грузопотоков СПГ в груженом и обратном направлении; конкретный груз для разработки технологии; тип рефвагона или рефконтейнера; задание по УИРС.
9. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ  ДИСЦИПЛИНЫ

А) Основная литература

	№ п/п
	Наименование
	Автор(ы)
	Год и место издания
	Использу-ется при изучении разделов
	Семестр

	
	
	
	
	
	

	1.
	Справочник-пособие по перевозке скоропортящихся грузов.
	Под редакцией В.Н. Панфёрова
	2007 г.

М.:РОО
«Техинформ»
	№1,.№2,

№3,№4,

№5, №6.
	№5

	2.
	Правила перевозок грузов железнодорожным транс-портом. Сборник-книга 1.
	М.: Юридическая фирма «Юртранс»
	2003 г.

М.: Юридичес-кая фирма «Юртранс»
	№3,№4,

№5
	№5

	3.
	Методические указания к курсовому и дипломному проектированию «Организация перевозок СПГ на направлении» 

Часть 1.
	Н.Е. Лысенко

В.Н.Панфёров

В.Л. Коновалов
	МИИТ.2005.
	
	№5

	4.
	Методические указания к лабораторным работам по дисциплине «Хладо-транспорт (с основами теплотехники)»
	Н.Е. Лысенко

В.Н.Панфёров

В.Л. Коновалов
	МИИТ.2006.
	
	№5

	5.
	Хладотранспорт: Справочное пособие для дипломного и курсового проектирования.
	В.Н.Панфёров

Н.Е. Лысенко


	 М.: МИИТ, 2009.
	Все разделы
	№5


Б) Дополнительная литература

	№ п/п
	Наименование
	Автор(ы)
	Год и место издания
	Используется при изучении разделов
	Семестр

	
	
	
	
	
	

	1.
	Хладотранспорт 

(с примерами решения задач).
	Тертеров М.Н.

Н.Е. Лысенко

В.Н.Панфёров


	М.: Транспорт, 1985.


	№2,№3,№4,

№5,№6,№7
	№5

	2.
	Железнодорожный хладотранспорт
	Тертеров М.Н.

Н.Е. Лысенко

В.Н.Панфёров
	М.: Транспорт, 1987.


	Все

 разделы
	№5


В)  Средства обеспечения освоения дисциплины:

Для решения конкретных задач по расчёту сроков доставки, маршрута перевозки, расчёта тарифа, определения рентабельности перевозки, показателей качества СПГ, характеристик новых рефконтейнеров и т.п. могут использоваться различные информационно-справочные данные из корпоративной системы информации, имеющиеся на кафедре, а также  интернет-ресурсы и другие  источники.

10. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

10.1. Требования к аудиториям (помещениям, кабинетам) для проведения занятий с указанием соответствующего оснащения.
Лекционная  аудитория должна соответствовать по числу посадочных  мест численности студентов в лекционном потоке, а также должна быть оборудована мультимедийными средствами  для демонстрации кинофильмов, видеозаписей, слайдов, презентаций в ходе чтения лекции.

Холодильная лаборатория должна располагать следующей  лабораторной базой:

· аудиториями на 30 и на 15 посадочных мест, чтобы делить учебную группу на две подгруппы при проведении  лабораторной работы ;

· действующие холодильные установки 5-вагонной секции БМЗ, секции ZB-5, АРВ и АРВЭ, рефконтейнера или хотя бы одну из них;

· холодильные камеры ( одну или две);

· рефрижераторный контейнер типа 1СС или 1ААА;

· приборы  для измерения и записи температуры, влажности, газового состава и скорости циркуляции воздуха ;

· приборы для определения содержания нитратов в продуктах, их радиоактивного загрязнения, для измерения твёрдости и других параметров при исследовании качества скоропортящихся продуктов.

Контрольные вопросы

1. Применение каких средств для оценки качества СПГ предполагает органолептический метод?

2. В каком элементе холодильной машины производится холод?

3. Какие типы изотермических вагонов обеспечивают принудительную циркуляцию и вентиляцию воздуха?

4. Какой вид обслуживания автономных рефрижераторных вагонов производят на станции выгрузки?

5. Какой принцип консервирования скоропортящихся грузов основан на поддержании жизнедеятельности в продуктах с живыми тканями?

6. Как определяется уставный (ответственный) срок доставки скоропортящихся грузов?

7. Что понимается под термином производство холода?

8. Какие типы изотермических вагонов относят к вагонам, охлаждаемым готовыми холодоносителями?

9. Какой вид обслуживания автономных рефрижераторных вагонов производят на станции погрузки?

10. Какой принцип консервирования СПГ основан на замедлении жизнедеятельности микроорганизмов и тканевых ферментов? Ограничиваются ли правилами перевозок сроки доставки замороженных грузов в рефрижераторных вагонах?

11. Из каких основных узлов состоит паровая компрессорная холодильная?

12. Для чего предназначен компрессор холодильной установки?

13. Какой процесс происходит в испарителе холодильной установки? 

14. Какой вид обслуживания гружёных автономных рефрижераторных вагонов производят в пути следования?

15. Какой принцип  консервирования СПГ основан на полном прекращении  жизнедеятельности микроорганизмов  и тканевых ферментов?

16. Кокой процесс происходит в конденсаторе холодильной установки?

17. Что означает процесс дросселирования хладогента?

18. Что понимают под термином относительная влажность воздуха?

19. Зачем нужен регулирующий вентиль в холодильной машине?

20. Сколько машинных отделений в грузовом вагоне 5-вагонной секции БМЗ? 

21. Какой вид обслуживания автономных рефрижераторных вагонов производят с отцепкой от состава через 120...200 ч работы дизель-генераторов?

22. Что означает «коэффициент теплопередачи ограждения изотермического вагона»?

23. На каких условиях можно использовать крытые вагоны в зимний период   для перевозки замороженных грузов?

24. На использовании какого закона термодинамики основана работа парокомпрессионной холодильной машины?

25. Сколько холодильных установок смонтировано в каждом грузовом вагоне секции ZB-5? 
26. Обязывают ли правила перевозок производить предварительное охлаждение вагонов рефрижераторных секций перед погрузкой неохлаждённых плодоовощей  в летний период года?
27. Какая схема воздухораздачи в грузовых вагонах пятивагонной рефрижераторной секции постройки Брянского машиностроительного завода?
28. Какие теплопритоки в грузовое помещение рефрижераторного вагона нужно   рассчитывать при перевозке молочных продуктов?

29. Для каких грузов предварительное охлаждение рефрижераторных вагонов обязательно?

30. Что означает «холодильный коэффициент»? 

31. Какая система воздухораздачи организована в грузовых вагонах 5-вагонной рефрижераторной секции  ZB-5 постройки завода Дессау?

32. Какие теплопритоки в грузовое помещение рефрижераторного вагона  нужно  рассчитывать при перевозке термически подготовленных овощей и фруктов ( кроме бананов ) ?

33. Для каких грузов предварительное охлаждение вагонов рефрижераторных секций  в летний период обязательно?

34. Какой физический процесс  с хладагентом протекает в испарителе?

35. Какие элементы устройства рефрижераторного вагона и холодильно-отопительного оборудования образуют систему принудительной циркуляции воздуха внутри вагона?

36. В каких случаях правила перевозок регламентируют предварительное охлаждение вагонов рефрижераторных секций в летний период?

37. Можно ли устанавливать транспортные пакеты в изотермических  вагонах на   резиновый настил при  поднятых напольных решётках?

38. Что означает «криоскопическая температура»?

39. Какой физический процесс  с хладагентом протекает в компрессоре холодильной  машины ?

40. Какие элементы конструкции рефрижераторного вагона и холодильно-отопительного оборудования образуют систему принудительной вентиляции грузового помещения вагона?

41. Какие теплопритоки в грузовое помещение рефрижераторного вагона    нужно рассчитывать при перевозке бананов  в летний период?

42. Какой  способ консервирования СПГ в наилучшей степени позволяет сохранить первоначальные органолептические и питательные свойства продукта, а так же витамины?

43. Ограничиваются ли правилами перевозок сроки доставки замороженных грузов в вагонах-термосах?

44. Какой физический процесс протекает в конденсаторе холодильной машины?

45. По какой формуле определяется значение теплопритока  через наружные ограждения вагона посредством теплопередачи?

46.  Какие документы оформляются при перевозке мясных грузов?

47. На каких условиях железная дорога принимает скоропортящиеся грузы к перевозке, способ погрузки которых не установлен правилами перевозок?

48. Какой процесс в холодильной  машине может быть назван адиабатическим и в каком узле он происходит?

49. Какой физический процесс протекает в регулирующем вентиле холодильной машины?

50. Как называется процесс замены воздуха в грузовом помещении     изотермического  вагона на свежий наружный?

51. В какой цвет окрашивают изотермические вагоны и почему?

52. Для какой цели служат дефлекторы в системе воздухораздачи  рефрижераторных вагонов?

53. Чем определяется количество теплоты, вносимой извне при вентилировании   грузового помещения вагона?

54. Напишите формулу  холодопроизводительности одноступенчатой холодильной установки?

55. Что такое  холодильный агент?

56. Допускается ли правилами перевозок погрузка, выгрузка и выдача скоропортящихся грузов на местах общего пользования? 

57. Перечислите режимы обслуживания  СПГ в рефрижераторном вагоне?

58. Какой способ консервирования СПГ основан на абиозе?

59. Какими документами оформляется недостача массы СПГ при  несохранных  перевозках?

60. Что означает термин хладон?

61. На какой срок допускается отцепка гружёных вагонов рефрижераторной секции от вагона дизель-электростанции? 

62. На каких условиях железная дорога принимает к перевозке импортные СПГ, поступающие через Российские порты?

63. Какое физическое явление лежит в основе ледяного и льдосоляного способов получения холода?

64. Обязана ли ж.д. ознакомить грузополучателя с журналом температур?

65. Каким документом оформляется факты порчи СПГ при несохранных перевозках?

66. Какое физическое явление лежит в основе сухолёдного способа получения  холода?

67. Какова средняя толщина слоя тепловой изоляции у ограждений изотермического вагона?

68. Имеет ли право железная дорога производить выборочную проверку СПГ?

69. Чем различаются между собой автономные рефрижераторные вагоны АРВ и АРВЭ?

70. Какую ответственность несёт железная дорога при нарушении уставного срока доставки скоропортящихся грузов?

71. Каким способом в изотермических вагонах формируют штабель из   грузов, не требующих термической обработки, не выделяющих биохимической  теплоты и не требующих вентилирования в пути?

72. Какой груз называют замороженным?

73. Укажите единицу измерения в системе СИ количества переданной теплоты?

74. Какова периодичность плановых деповских ремонтов РПС?

75. На какую группу СПГ (по температурным условиям) приходится наибольшая доля перевозок?

76. Укажите единицу измерения в системе СИ значения холодопроизводительности?

77. При каком значении коэффициента рабочего времени оборудования РПС (kрв) холодопроизводительность установок достаточна для обеспечения  заданных температурных условий перевозки?

78. На перевозку каких грузов оформляют ветеринарное свидетельство?

79. В каких элементах холодильных машин можно стрелкой одного прибора измерять (мановакуумметра)  сразу   два параметра   состояния   хладагента   (температуру и давление)?

80. Можно ли осуществить перевозку в летний  период  СПГ в грузовом вагоне 5-вагонной секции БМЗ с поддержанием температуры внутри вагона минус 30(C?

81. Под какие СПГ разрешается правилами перевозок использовать крытые вагоны?

82. На каких условиях железная дорога принимает к перевозке СПГ с уставным  сроком доставки, превышающим предельный срок перевозки?

83. Укажите единицу  измерения в системе СИ удельной теплоёмкости вещества?

84. Чем охлаждаются конденсаторы холодильных машин РПС?

85. Каковы внешние признаки вагона-термоса?

86. Каков состав бригады, обслуживающей рефрижераторную секцию в гружёном рейсе?

87. Каков  диапазон поддержания заданной температуры перевозки груш  в 5-вагонной секции БМЗ?

88. Какие  грузы допускаются к перевозке в  крытых вагонах в летний период?

89. Что означает вертикальный способ погрузки ящиков  в  изотермических вагонах?

90. Какой вид холодильной обработки СПГ обеспечивает самое длительное хранение СПГ?

91. На каких условиях железная дорога принимает к перевозке скоропортящиеся грузы в вагонах, использование которых не предусмотрено правилами  перевозок?

92. Какие теплопоступления в изотермический вагон не учитываются за время  гружёного рейса при перевозке замороженных грузов?

93. Работа вентиляторов-циркуляторов рефрижераторного вагона в зимнем периоде облегчает или усложняет задачу обеспечения необходимых температурных условий  при перевозке плодоовощей?

94. В каком перевозочном документе указывают срок транспортабельности СПГ?

95. Каким образом осуществляют циркуляцию воздуха в грузовом помещении рефрижераторного вагона?

96. Какая техническая документация ведется бригадой рефрижераторной секции?

97. Для каких СПГ требуется учитывать теплопритоки, связанные с биохимическими процессами дыхания?

98. Как изменится холодопроизводительность установок РПС при понижении температуры в грузовом помещении рефрижераторного вагона?

99. Какая температура воздуха в рефрижераторном вагоне должна быть перед выгрузкой, если груз следует в режиме с охлаждением?

100. Какой груз называют охлаждённым?

101. Что такое сублимация?

102.  Как изменится холодопроизводительность установки  РПС, если температура наружного воздуха возрастёт?

103. Какая температура воздуха в рефрижераторном вагоне должна быть перед выгрузкой, если груз следует в режиме с отоплением?

104. Какими материалами экипируются РПС и сцепы с рефрижераторами?

105. От каких факторов зависит допустимое расстояние между соседними пунктами РПС?

106. Какова должна быть минимальная полезная ширина грузового помещения рефрижераторного вагона?

107. Какое значение не должен превышать расчётный коэффициент  теплопередачи грузового помещения рефрижераторного вагона?

108. Как называется вагон, имеющий только теплоизоляцию кузова?

109. Как называется изотермический вагон с машинным охлаждением?

110. Сколько всего холодильных установок в  5-вагонной секции БМЗ?

111. Сколько вентиляторов-циркуляторов в одном грузовом вагоне секции БМЗ ?

112. Сколько вентиляторов-циркуляторов в одном грузовом вагоне    секции  ZB-5?

113. Какой тип РПС имеет наибольший полезный объём грузового помещения вагона?

114. Какой тип РПС имеет наименьший полезный объём грузового помещения вагона?

115. Какова длина кузова грузового вагона 5-вагонных секций БМЗ и ZB-5?

116. В каком типе РПС смонтированы одноступенчатые холодильные установки?

117. Где находится конденсатор холодильной установки РПС?

118. Где находится компрессор холодильной установки РПС ?

119. Где находится испаритель холодильной установки РПС ?

120. Сколько главных дизель- генераторов смонтировано в дизельно-служебном вагоне 5-вагонной  секции  БМЗ ?

121. Сколько главных дизель- генераторов смонтировано в дизельно-служебном вагоне 5-вагонной  секции ZB-5?

122. Как часто во время груженого рейса бригада секции измеряет температуру   в грузовых  вагонах дистанционно?

123. Какие бывают пункты ПТО АРВ?

124. Какие грузы называются скоропортящимися? 

125. В каком виде предъявляется к перевозке замороженная говядина? 

126. Как подразделяется по термическому состоянию мясо, предъявляемое к перевозке?

127. В каком состоянии может предъявляться к перевозке рыба? 
128. Какой метод определения качества скоропортящихся продуктов чаще всего используется в практике перевозок?

129. На какие климатические периоды делится год?

130. Какое соотношение между сроками доставки должно соблюдаться при выборе способа перевозки скоропортящегося груза? 

131. Какие грузы можно перевозить в универсальных вагонах-термосах и ИВ-термосах?

132. В каких вагонах перевозят охлажденное мясо подвесом на крючьях?

133. Какие подготовительные операции должны проходить вагоны-термосы, ИВ-термосы, крытые вагоны и универсальные контейнеры перед погрузкой  СПГ?

134. Сколько категорий ветеринарно-санитарной обработки вагонов различают?

135. Какой скоростью могут перевозиться скоропортящиеся грузы в изотермическом подвижном составе?

136. Каким способом укладываются деревянные ящики с грушами в рефрижераторных вагонах?

137. Каким способом укладываются в рефрижераторных вагонах ящики-лотки  с абрикосами?

138. Каким способом укладывается в рефрижераторных вагонах мясо замороженное?

139. Каким способом размещается  в рефрижераторных вагонах мясо  охлажденное?

140. Какие скоропортящиеся грузы перевозятся в летний период в рефрижераторных вагонах и контейнерах с охлаждением и вентилированием?

141. Какие скоропортящиеся грузы перевозятся в зимний период в рефрижераторных вагонах и контейнерах с отоплением  и вентилированием?

142. Можно ли перевозить в одном рефрижераторном вагоне  одновременно яблоки и груши?

143. Можно ли перевозить в одном рефрижераторном вагоне  одновременно пресервы  и    томаты?

144. Можно ли перевозить в одном рефрижераторном вагоне  одновременно   рыбу соленую и масло сливочное?

145. Можно ли перевозить в одном рефрижераторном вагоне  одновременно    черешню и бананы?

146. Как называется отношение фактической производительности компрессора к теоретической (объёму, описываемому поршнями компрессора)?

147. Как определяется коэффициент подачи компрессора одноступенчатой холодильной установки?

148. Как определяется коэффициент подачи цилиндров низкого давления компрессора двухступенчатой холодильной установки? 
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